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1- DADOS DE IDENTIFICACAO

TITULO DO PROJETO: Expressdes de Causalidade no Texto de Quimica: Coeséo,
Terminologias e Enunciagéo Cientifica.

Responsavel: Profa. Dra. Maria José Bocorny Finatto

PROCESSQO: 05/510569

TIPO DE BOLSA: BIC

VIGENCIA DA BOLSA: agosto/2005 a 31 de julho/2006.

ABRANGENCIA DESTE RELATORIO: 01 de agosto de 2005 a 31de julho de 2006 — 12 meses
BOLSISTA DE IC FAPERGS EM ATIVIDADE: Rafaela Guimaraes Barbosa, académica do curso de
Letras/Traducdo, habilitacdo Tradutor Inglés-Portugués.

NOTA: ESTE RELATORIO TRAZ APENAS UMA SINTESE DO PLANO DE ATIVIDADES
PROPOSTO E DOS PRINCIPAIS OBJETIVOS ALCANCADOS. MAIORES DETALHES SOBRE
AS ATIVIDADES ESPECIFICAS ESTAO NO RELATORIO DA BOLSISTA.

2- CARACTERIZACAO GERAL DA PESQUISA PROPOSTA

“EXPRESSOES DE CAUSALIDADE NO TEXTO DE QUIMICA: COESAO,
TERMINOLOGIAS E ENUNCIACAO CIENTIFICA é uma pesquisa transdisciplinar. Congrega duas
areas de conhecimento, por um lado, Linguistica Aplicada/Estudos de Terminologia e, por outro,
Educacdo Quimica. As duas areas, sem perder suas especificidades e escopos proprios, associam-se na
investigacdo sobre um mesmo objeto de estudo: a linguagem da Quimica e suas préaticas textuais.

Ao finalizar 12 meses de atividade, a pesquisa contou com a colaboracdo continua da area de
Educagdo Quimica da UFRGS (doravante AEQ), antigo e produtivo grupo de pesquisa e de extens&o,
e também teve o apoio do Grupo TERMISUL, do Instituto de Letras da UFRGS, do qual a Profa. Dra.
Maria José B. Finatto é integrante como pesquisadora ha mais de 15 anos.

Foram os seguintes os objetivos colocados para a nossa pesquisa:

Objetivos Gerais

e Aprofundar estudo quantitativo e qualitativo do perfil do texto cientifico de Quimica escrito em
portugués, continuando parceria com a éarea de Educagdo Quimica da UFRGS (vide
www.ig.ufrgs.br/aeq), tomando como referencial teorias de Terminologia e Teorias de Texto e de
Discurso para observacdo de elementos terminoldgicos e de recursos linguisticos constitutivos de
coesdo (estruturacdo sintatica), identificando, a partir deles, marcas de enunciagdo (estruturacéo
semantica).

e Gerar caracterizacGes linglistico-textuais detalhadas para apoiar a necessaria critica do material de
bibliogréfico geral e instrucional de Quimica, de modo a colaborar para o aperfeicoamento das
suas condicOes de redacdo, o que naturalmente origina subsidios para a critica das condic@es de
representacdo e de construgdo de conhecimentos na matéria, vinculando-se este projeto de
pesquisa a tematica da pesquisa sobre linguagens, leitura e sobre o ensino de ciéncias.

Objetivo Especifico

e Descrever e analisar, do ponto de vista linguistico-terminoldgico e enunciativo, formulacdes
causais presentes em textos cientificos de Quimica, especialmente manuais académicos utilizados
durante a formacdo de Licenciandos em Quimica, visando contribuir tanto para os Estudos de
Texto (Teorias de Linguisticas dedicadas ao Texto) quanto para os estudos de Educagdo Quimica,
pesquisas sobre problemas do ensino e aprendizagem dessa ciéncia.

Para atingir esses objetivos (gerais e especifico), ja dispinhamos de um bom acervo
digitalizado de textos de Quimica, de diferentes graus de complexidade, com distintos niveis de
densidade terminoldgica e dirigidos a publicos distintos. O acervo tomado como ponto de partida em
agosto de 2005 foi organizado em pesquisa anterior que teve apoio da FAPERGS (Projeto
TEXTQUIM, Processo 02/01967 ARD e Processo 02/51368.7 BIC, maiores detalhes em
www.ufrgs.br/textquim ver Relatdrio). Havia, entretanto, a necessidade de atualizar o acervo e amplia-




lo. Isso, felizmente, foi possivel concretizar até 31 de julho de 2006 (detalhes no relatério da Bolsista
em Alimentacdo da Base”). Hoje 0 acervo TEXQUIM estd abastecido com um nimero e com uma
variedade bem maiores de textos, incluindo textos em espanhol e inglés.

Além de observar modos de expressdo de causalidade em um determinado grupo textual,
propusemo-nos a contrastar seus padroes em textos de diferentes tipos: artigos de periodicos de
Quimica e revistas de popularizagéo de ciéncia — Revista Superinteressante. Os sujeitos-autores dos
textos com maior foco na pesquisa, manuais académicos do ensino superior, sdo usualmente
renomados pesquisadores e/ou professores de Quimica; seus interlocutores sdo quimicos iniciantes ou
estudantes de engenharia e areas afins, fundamentalmente estudantes de graduacdo que fazem estudos
de Quimica.

No acervo textual TEXTQUIM, atualmente com 1.236.149 palavras, previamos tratar, com
destaque, 0 segmento do corpus que corresponde a manuais académico-didaticos dedicados aos
macrotemas Quimica Geral e Fisico-Quimica. A composicéo atual total do acervo esta detalhada no
relatorio da Bolsista.

No grupo de materiais didaticos de Quimica Geral, todos 0os manuais que temos estudado sdo
traducdes do inglés. Conforme pesquisas realizadas (SILVA, EICHLER e DEL PINO, 2003), sdo 0s
mais utilizados na nossa Universidade e os mais retirados da biblioteca do Instituto de Quimica da
UFRGS. O conjunto de obras sob exame foi estabelecido a partir de pesquisa direta e inclui obras
publicadas entre 1980 e 2004. Entre eles incluem-se duas publica¢Ges bastante recentes no Brasil
(ATKINS, 2003 e 2004), cujo autor é eminente pesquisador da area de Fisico-Quimica, tendo
produzido manuais em diversas areas da Quimica, além de livros de divulgacdo cientifica dirigidos ao
publico ndo especializado.

Ha também uma obra de autor brasileiro (PILLA, 1980), ex-professor da UFRGS e referéncia
na area de Fisico-Quimica. Essa é a Unica obra ndo traduzida do inglés, originalmente escrita em
portugués. O conjunto da obras especificamente sob exame &, enfim, bastante representativo dos
materiais didaticos utilizados em nossas universidades.

No segmento do acervo que corresponde a artigos de revista, incluimos, para efetivar um
contraste sobre a causalidade, artigos da revista Quimica Nova, revista cientifica que conta com o
apoio da Associacdo Brasileira de Quimica, e também artigos que tratem de Quimica de uma revista
de popularizacdo de temas de ciéncias, a revista Superinteressante da Editora Globo, Unica no seu
segmento a oferecer edicdo em CD-ROM.

O foco sobre diferentes realizacBes de expressdes de causalidade justificou-se na medida em
que a formulagdo de relagdes causais e de modelos de causalidade é fundamental para a construcéo de
conhecimentos cientificos em geral (EICHLER, 2004). Apreender essas diferengas de expressao,
partindo de elementos coesivos, pelo que entendemos, contribuird para que possam ser reconhecidas
diferentes facetas da enunciag&o cientifica.

3- CRONOGRAMA DE PESQUISA E ETAPAS CUMPRIDAS

Grande parte do nosso o material textual ja se encontrava disponivel em formato digital, inclusive
0 corpus de contraste e o corpus paralelo em inglés (para as obras de ATKINS e MAHAN), tendo sido
explorado com auxilio de software especifico para observacdo de palavras, 0 Wordsmith Tools v.3.
Entretanto, foi necessario ampliar o acervo tendo em vista obter contrastes mais detalhados sobre a
presenca da causalidade em diferentes tipos de texto de Quimica.

O estudo da causalidade nos textos foi previsto para ser conduzido seguindo-se as seguintes
tarefas, cujo cumprimento estéa indicado a seguir:

1. observacdo de freqliéncias lexicais especificas por temas e obras:
1.1. identificacdo e tratamento estatistico da presenca de elementos coesivos; PARCIALMENTE
CUMPRIDO - apenas para conectores causais.
1.2. identificaco e tratamento estatistico de incidéncia de verbos causais; NAO CUMPRIDO.
1.3. identificacdo da dimensao ideal de contextos para observacdo de causalidade por conectores e
verbos; CUMPRIDO.
2. selecdo, no corpus, de conectores indicadores de relagfes causais e respectivos contextos;
CUMPRIDO.



3. selecéo, no corpus, de verbos causais e respectivos contextos; NAO CUMPRIDO.

4. observacdo de associacfes recorrentes entre determinadas terminologias ou expressdes
conceitualmente relevantes, verbos causais e conectores que expressam causalidade;
PARCIALMENTE CUMPRIDO.

5. reconhecimento, com apoio da AEQ, do tipo de terminologia associada a causalidade; NAO
CUMPRIDO

6. geracéo de listas de contextos selecionados por tipos de elementos de conex&o , tipos de verbos e
tipos de terminologia; PARCIALMENTE CUMPRIDO, cumprido apenas com conectores de
causalidade, conforme relatorio da bolsista.

7. exame geral de contextos e reconhecimento de relagdes causas por tipos de conectores expressos e
tipos de verbos; PARCIALMENTE CUMPRIDO, apenas com conectores de causalidade,
conforme relatorio da bolsista.

8. verificacdo se eventuais problemas de coeréncia/coesdo tém relacdo com problemas de traducao
nas obras de Atkins (2001, 2003) e Mahan (1995); parcialmente cumprido — em andamento.

9. obtencdo de um quadro geral e detalhado das realizagdes de causalidade e das terminologias a elas
associadas nos textos sob exame com discussdo dos resultados parciais com os colegas da AEQ);
PARCIALEMENTE CUMPRIDO - apenas as realizagdes de connectores de causalidade
foram observadas.

10. contraste dos dados obtidos com amostra de textos no segmento do corpus artigos da Revista
Quimica Nova e Revista Superinteressante; CUMPRIDO no segmento concetores.

11. apresentacdo e discussdo geral dos resultados obtidos (por tipos e resultados gerais) com os
colegas da AEQ; CUMPRIDO COM CONECTORES

12. elaboracdo de artigo para publicacdo com os resultados do trabalho e de trabalho para
apresentacdo no Saldo de Iniciacdo Cientifica da UFRGS e Semana de Letras. CUMPRIDO -
artigo aceito para publicacdo na Revista Contrapontos.

Como ¢é possivel perceber, foram plenamente cumpridas apenas as tarefas que dizem respeito a
observacdo da incidéncia de conectores indicativos de causalidade. A observacdo de verbos nédo
pdde ser vencida, tampouco da terminologia associada a causalidade. Até 0 momento, com 12 meses
de trabalho, conseguimos dar conta do segmento manuais de Quimica Geral e 0 segmento composto
por manuais de Fisico-Quimica. Também realizamos uma série de contrastes sobre a presenca desses
conectores em diferentes tipos de texto do acervo. Ja foram examinados, em detalhe, cerca de 4.800
contextos de ocorréncia de conectores indicadores de causalidade em Quimica.

Ao verificar que a observacdo desses elementos de causalidade, apenas no segmento do corpus
composto por Manuais Académicos, ja seria bastante extensa em funcdo do elevado nimero de
contextos para exame, decidimos que a observagdo de verbos causais precisaria ser deslocada para um
segundo ano de atividades da pesquisa. Mais detalhes sobre o trabalho de selecdo e de observacdo da
incidéncia de conectores no corpus podem ser conferidos no relatério da Bolsista.

Indicamos a seguir, no quadro 1, o conjunto dos conectores que expressam casualidade cuja
presenca foi examinada no nosso corpus.

PORQUE
JA QUE
UMA VEZ QUE
DADO QUE
DESDE QUE
VISTO QUE
SENDO QUE
LOGO
ENTAO
PORTANTO
ASSIM
POR 1SSO




ENFIM
POR FIM
CONSEQUENTEMENTE
POIS
DEVIDO
POR CAUSA D*
DE MODO QUE
DE MANEIRA QUE
DE FORMA QUE
POR CONSEGUINTE
Quadro 1 — Conjunto final de conectores de causalidade para busca no corpus TEXTQUIM —
inclui conjuncdes causais, conclusivas e consecutivas.

Foram excluidos das observagbes todos os contextos de ASSIM ou ENTAO considerados
problematicos no que se refere ao valor de casualidade, mais proximos ao valor de consecucdo. Esses
contextos foram armazenados em arquivo a parte e reservados para estudo posterior.

4 - SINTESE DOS OBJETIVOS ALCANCADOS EM 12 MESES

Caracterizagdo parcial da causalidade em um tipo textual de Quimica, manuais de Quimica
Geral e de Fisico-Quimica. A grande maioria desses materiais é traducao do inglés. Foram examinados
de cerca de 4.800 contextos de ocorréncia de conectores que expressam causalidade.

Até o momento, foi verificada uma baixa incidéncia desses conectores concentrada em
determinados temas tratados nos manuais didaticos do ensino superior e também uma concentracdo
desigual de seu uso entres diferentes obras e autores.

Algumas caréncias de expressdo de causalidade, nesse tipo de texto, podem sinalizar provaveis
problemas de compreensdo para o leitor, visto que a causalidade € muito importante para a apreensao
dos fenémenos e conceitos quimicos. Foram incluidos na observacao de conectores de causalidade, até
julho de 2006, manuais de Fisico-Quimica e uma amostragem dos outros tipos de texto do acervo
TEXTQUIM. Verbos casuais serdo observados apenas num segundo ano de pesquisa, para 0 que
solicitamos a renovacéo de bolsa BIC.

5 - PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS - SINTESE

Apos fixar uma lista de conjuncBes causais, conclusivas e consecutivas, que perfazem um
conjunto de expressdes de causalidade do tipo conector, fizemos sua busca no corpus previamente
digitalizado (corpus TEXTQUIM, incluindo sua ampliacdo em diferentes segmentos de contraste).
Nosso objetivo era reconhecer a incidéncia e funcionamento dessas expressdes principalmente nos
manuais de Quimica Geral. A busca foi realizada nos seguintes capitulos dos manuais de Quimica
Geral: Equilibrio 16nico, Equilibrio Quimico, Liga¢do Quimica e Termodinamica. Pudemos observar
que, dependendo do assunto/tema tratado (o que é representado por cada capitulo), ha maior ou menor
ocorréncia das expressdes de causalidade. Notamos que preferéncia de uso pelas expressdes
PORQUE, PORTANTO, ENTAO e ASSIM.

Em alguns capitulos/temas de Quimica Geral, houve menor presenca das expressdes de
causalidade de tipo conector frasal/oracional, considerando-se todo o conjunto sob exame. Dentro de
cada assunto/tema/capitulo, pudemos também observar que alguns autores (por exemplo,
MASTERTON E RUSSEL) pouco utilizam esses conectores. O tema de Quimica Geral em que
encontramos uma menor concentracao de usos dessas expressdes ¢ EQUILIBRIO QUIMICO.

Caberia agora averiguar como seria compensada essa falta de expressdes de causalidade em
textos que tratam de Equilibrio Quimico em segmentos textuais que explicitam, por exemplo, 0 modo
de ocorréncia de fendmenos quimicos. Devemos também fazer uma verificagdo sobre outras
possibilidades de expressar causa nesses textos de baixa presenca de conectores e uma melhor
ponderacdo sobre os resultados obtidos. Mostra-se aqui a necessidade de complementar a observacéo
de conectores com o exame de incidéncia de verbos causais.



Em termos de um quadro geral das maiores presengas de conectores causais ao longo do
corpus TEXTQUIM, podemos conferir os resultados que estdo no quadro 2 a seguir. O conector de
menor presenga na maior parte dos textos foi a conjuncdo LOGO.

TIPO DE TEXTO CONECTORES
MAIS PRESENTES
NA ORDEM DE USO)
Manuais didaticos PORTANTO
Quimica Geral ENTAO
ASSIM
PORQUE
Manuais didaticos ENTAO
Fisico-Quimica POIS
PORTANTO
Artigos DEVIDO
Revista Quimica Nova |ASSIM
POIS
Artigos POIS
Revista ASSIM
Superinteressante PORQUE

Quadro 2 — Conjunto geral conectores de causalidade mais presentes no corpus TEXTQUIM
por tipos de textos.

Ja neste ano, pretendemos verificar em que medida had uma correspondéncia de uso desses
conectores, nos temas com maiores e menores usos, 0s textos de maior e de menor presenca de
conectores a incidéncia dessas expressdes em relacéo aos textos originais em inglés para melhor poder
avaliar a baixa utilizacdo de conectores de causalidade e verificar se sua auséncia, em determinadas
obras, seria fruto de algum problema de traducdo. Isso ja esta sendo feito e um estudo preliminar sera
apresentado no Saldo de Iniciacéo Cientifica da UFRGS em outubro de 2006.

A apresentacdo do nosso trabalho em um evento na UNISC proporcionou uma oportunidade
para discussdo e reflexdo sobre os resultados parciais obtidos. Dessa oportunidade, foi possivel reunir
condicBes para a elaboragdo de um artigo. O artigo elaborado, ja aceito para publicacdo na revista
CONTRAPONTOS, estéa na secéo de anexos do relatério da bolsista. Outro aspecto digno de nota foi a
publicagdo do nosso artigo “Da coesdo & enunciagdo: aspectos de textualidade em um corpus de
textos de Quimica’ em 2005, (FINATTO&AZEREDO, 2005), fruto de nossas participacfes no evento
INPLA (Intercdmbio de Pesquisas em Linguistica Aplicada) da PUC-SP.

6-ATIVIDADES EXECUTADAS PELO BOLSISTADE IC

A académica Rafaela Guimardes Barbosa, de agosto de 2005 até 31 de julho de 2006, auxiliou
os trabalhos de coleta, selecdo e observacdo de contextos em que verificamos a presenca de expresses
de causalidade, tendo se ocupado apenas de conectores causais na parte do acervo que corresponde a
manuais de Quimica Geral. Foi igualmente dedicada na coleta de novos textos para a ampliacdo do
acervo TEXTQUIM.

Auxiliou a composicéo e identificacdo de arquivos, conferéncia e de exploragéo dos arquivos
de contextos com uso de ferramentas informatizadas e realizou, conosco, a leitura e 0o exame de
cerca de 4.800 contextos. Auxiliou-nos a fazer todos os registros estatisticos e qualitativos da
incidéncia dos conectores causais verificados até o momento. Colaborou também com um estudo
sobre a modalizacdo em Quimica Geral levado a cabo pela AEQ, com nossa participacdo. Sobre esse
tema, bastante relacionado & causalidade, apresentou trabalho no XVII SALAO DE INICIACAO
CIENTIFICA UFRGS, em Porto Alegre, em 2005.



Participou também, com apresentacao de trabalho especifico sobre a causalidade em Quimica,
do 11 COLOQUIO DE LEITURA E COGNICAO DA UNISC. A bolsista, mesmo que ndo tenha sua
bolsa FAPERGS renovada, fara apresentacdo de trabalho no XVIII Saldo de Iniciacdo Cientifica da
UFRGS, em outubro préximo vindouro.

7- AVALIACAO: OBJETIVOS PROPOSTOS E RESULTADOS ALCANCADOS

Haja vista as condicGes obtidas para o desenvolvimento da pesquisa, ao longo de 12 meses de
trabalho, consideramos que a relagdo objetivos propostos/alcancados foi muito positiva. Em que pese
um necessario “recorte de foco” restrito & conjungbes que expressam causalidade, acreditamos que
conseguimos uma boa caracterizagdo sobre a presenca de casualidade via conectores em todos 0s
materiais didaticos previstos.

A base TEXTQUIM ja foi explorada em diferentes aspectos: presenca de expressdes
conceitualmente relevantes, vocabulario basico e especifico por temas e tipos de texto, aspectos de
coesdo e enunciagdo na linguagem da Quimica e ja levantamos alguns dos aspectos da tradugdo dos
textos em Quimica Geral e também ja realizamos alguns contrastes sobre a composicao do vocabulério
dos textos que tratam de Fisico-Quimica. (VIDE BIBLIOGRAFIA BASICA, item 12) Isso, sem
duvida, facilitou a finalizacdo desta etapa de atividades com a colaboracédo da bolsista FAPERGS.

Além dos dados sobre as diferentes incidéncias dos conectores causais em obras e por temas, a
pesquisa ja rendeu, em 2005, apresentacdes de trabalhos em eventos e publicagdes de trabalhos (VIDE
SECAO DE ANEXOS PARA 0OS COMPROVANTES). Fora os trabalhos individuais da
coordenadora em alguns eventos, destacamos o artigo dedicado a causalidade elaborado a partir da
apresentacdo no evento da UNISC, o qual esta na se¢do de anexos do relatorio do bolsista FAPERGS.

Entretanto, mesmo vencida a etapa de conectores em manuais, ainda hd muito que explorar,
pelo menos no que se refere a conectores do corpus de artigos de periddicos e textos de popularizacéo
de ciéncias, além dos verbos, naturalmente. A avaliacdo dos resultados em relagdo & compreensdo
conceitual/aprendizagem também é outro aspecto a ser explorado com a parceria dos colegas da
AEQ/UFRGS.

8- CONDICOES FAVORAVEIS E DESFAVORAVEIS AO DESENVOLVIMENTO
DO PROJETO

Nossa principal dificuldade atual ainda é o espago fisico, muito reduzido para maquinas,
pesquisadora e bolsistas — salientando-se que atualmente um bolsista de Letras do grupo TERMISUL e
um bolsista de Apoio Técnico CNPq de outro Projeto tém trabalhado conosco no gabinete. Ainda
assim, o espaco que estamos utilizando, o gabinete da Profa. Maria José B. Finatto, sala 213, prédio
administrativo do Inst. de Letras da UFRGS, embora compartilnado por mais trés professores, tem
oferecido razoaveis condicdes de trabalho, pois a bolsista de IC FAPERGS realiza muitas de suas
atividades em suas propria residéncia, usando seu proprio computador.

Por altimo, destacamos que o bom ambiente de pesquisa do Instituto de Letras e a cooperacao
fundamental dos colegas da AEQ/UFRGS tém sido decisivos para o sucesso e o desenvolvimento
deste trabalho. As boas condigdes dos equipamentos de que dispomos, o interesse e dedicagdo dos
bolsistas, a parceria solidaria do pessoal da AEQ e a proximidade com o Grupo TERMISUL também
sdo elementos favoraveis.

9-AVALIACAO DO DESEMPENHO DA BOLSISTA

A bolsista Rafaela Guimardes Barbosa, de agosto de 2005 até 31 de julho de 2006,
desempenhou suas atividades a contento, dedicando-se satisfatoriamente as atividades de trabalho, de
estudo e de intercdmbio de conhecimentos com os colegas pesquisadores e bolsistas IC do Instituto de
Quimica. Além disso, a estudante pbde integrar seus conhecimentos do curso de graduacdo em
traducdo, tanto na parte de formagdo em estudos do texto em lingua portuguesa quanto em lingua
inglesa, aos trabalhos que desenvolve, de modo que tanto a pesquisa quanto a sua formacao ganharam
em qualidade e abrangéncia via Iniciacdo Cientifica.

Mostrou-se interessada e cumpriu suas tarefas conforme estabelecidas no cronograma.
Demonstrou extrema dedicacdo, paciéncia e atencdo para o exame do acervo e de cada um dos



contextos de causalidade que identificou e organizou em arquivos. Foi especialmente dedicada na
coleta de textos, geracdo e conferéncia de arquivos incorporados ao acervo TEXTQUIM.

10-POTENCIALIDADE DA INSTITUICAO PARA O RECEBIMENTO DE NOVAS
BOLSAS DE IC

O nosso estudo da causalidade em Quimica necessitaria da atuacdo de mais uma bolsista de
IC. Com dois bolsistas, apesar de limitacdo de espaco fisico, certamente teriamos conseguido tratar
também dos verbos que expressam causalidade. Afinal, o acervo textual TEXTQUIM tornou-se
bastante grande e ha diferentes aspectos da causalidade a explorar.

De outro lado, vale salientar que ja estamos implementando, com o auxilio de um bolsista de
Informética remunerado pela Secretaria de Ensino a Distdncia da UFRGS, uma nova versao do
website TEXTQUIM, que oferecerd a possibilidade de consulta on-line ao nosso acervo com o uso de
ferramentas para observacdo da ocorréncia de determinadas palavras, termos ou expresses que se
escolha. Sera possivel observar textos originais e traduzidos alinhados. Isso foi possivel gragas a uma
iniciativa contemplada pelo Edital EAD 05/2005, conforme atestados na se¢éo de anexos.

Independentemente desse novo rumo de pesquisas, que visa 0 oferecimento de consultas do
acervo TEXTQUIM em um website, 0 recebimento de uma nova bolsa de IC para um estudante de
Letras seria possivel gracas a possibilidade de uso de um espaco na sala da AEQ/UFRGS e pelo fato
de muitas observagdes de texto poderem ser feitas na propria casa do estudante, desde que ele possua
um computador e acesso rapido a internet.

11- JUSTIFICATIVA PARA RENOVACAO DA BOLSA

Pelo o que colocamos até aqui neste Relatorio, pelo detalhamento no relatério da Bolsista e
pelo artigo que elaboramos, deparamo-nos com um numero bastante extenso de dados para examinar
sobre a causalidade. S6 no segmento de conectores foram 4.800 contextos para verificacdo e
classificacdo.

Conforme ja estamos percebendo, o exame da presenca de verbos causais complementara a
observagdo, obtendo-se um quadro geral da causalidade. Mas isso demandard mais um ano de
atividades. Somente assim, incluindo os verbos, tal como consta do Projeto de Pesquisa aprovado pela
FAPERGS, poderemos ter uma descricdo minimamente satisfatdria da causalidade nos textos em foco,
de modo a caracterizar mais essa faceta de enunciacéo cientifica de Quimica. Por isso, é necesséria, e
até vital, a renovacdo desta cota de bolsa IC/FAPERGS.

De outro lado, acreditamos que, em funcdo da interdisciplinaridade colocada, do mérito do
Projeto de Pesquisa e da nossa produtividade em pesquisa, a qual pode ser verificada pelo conjunto da
producdo arrolada no nosso CV Lattes, somos merecedores dessa renovacdo. Do mesmo modo, é
inegavel que esta pesquisa ja produziu, em um curto espago de tempo, bons resultados, quer pela
participacdo em varios eventos com apresentacdo de trabalho (VIDE ATESTADOS NA
SECAO DE ANEXOS deste relatorio e relatorio do bolsista), quer pela abertura de novas
perspectivas de utilizacdo do acervo.

Esse é 0 caso da proposta recentemente contemplada pela Secretaria de Ensino a distancia da
UFRGS na qual se prevé uma nova feicdo para o website TEXTQUIM, com possibilidade de
interacdo, consulta ao nosso corpus de Quimica e integracdo da pesquisa as atividades do ensino de
graduacdo na UFRGS. (Mais detalhes em www.ufrgs.br/sead - Editais - propostas contemplados 2005-
2006). Essa iniciativa aproveitara os resultados desta pesquisa sobre a causalidade.

Com certeza, a observacdo da incidéncia de verbos de causalidade e a caracterizagdo mais
ampla da expressdo da causalidade em Quimica, num didlogo entre Letras/Lingtistica e Educacéo
Quimica, merecem poder ser feitas num segundo ano de bolsa FAPERGS.

Porto Alegre, 28 de agosto de 2006.

Profa. Dra. Maria José Bocorny Finatto
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14- ANEXOS
RESUMOS
A) XVI1 SALAO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFRGS - 2005
A PESSOALIZACAO NOS TEXTOS DIDATICOS DE QUIMICA
Rafaela Guimar&es Barbosa (BIC-UFRGS-AEQ-UFRGS)
Estela Rubia Brugalli Corbellini (IC Voluntaria, TEXTQUIM-Instituto de Letras),
José Claudio Del Pino (orientador),Maria José Bocorny Finatto (co-orientador)
Area de Educacio Quimica/Inst. de Quimica UFRGS; Projeto TEXTQUIM/Inst. de Letras UFRGS.

Em pesquisa conjunta entre a Area de Educacio Quimica da UFRGS e o Projeto TEXTQUIM do
Instituto de Letras, visa-se reconhecer a expressdo da pessoalizacdo em textos didaticos de Quimica
Geral traduzidos do Inglés utilizados no ensino superior. Ao associar Letras/Terminologia e Educagéo
Quimica, o estudo da pessoalizagdo integra uma observagdo geral da modalizacéo no texto cientifico,
destacada aqui apenas a flexdo verbal na primeira pessoa do plural e a mencdo do pronome NOS,
contrastando-se esses indices de pessoalizacdo com a presenca de verbos+SE. O corpus de estudo é
composto por manuais de Quimica Geral, fazendo-se pequeno contraponto com textos escritos
originalmente em portugués: artigos sobre diversos temas do periédico Quimica Nova e um manual de
Fisico-Quimica (Pilla, 1979) no capitulo sobre Termodindmica. Os manuais selecionados — Atkins
(2002), Brady (1986), Mahan (1995), Masterton (1990) e Russel (1994) — sdo os mais utilizados na
UFRGS, em cursos da &rea de Quimica. Neles foram examinados capitulos sobre Equilibrio Quimico,
Equilibrio l6nico, Ligacdo Quimica e Termodindmica. O programa WordSmith Tools foi usado para
tratamento quantitativo e qualitativo de ocorréncias de pessoaliza¢do no corpus digitalizado. Os dados
obtidos foram contrastados com os resultados dos artigos e do manual de Fisico-Quimica. Como
resultados, vemos que a percepcao de padrBes de pessoalizacdo em textos didaticos é atil para que se
identifiqgue um modo de dizer préprio da Quimica em diferentes tipos textuais, ao se ensinar diferentes
temas da ciéncia e em diferentes situacBes comunicativas. S8o percebidos também tracos da
enunciacdo cientifica e do texto traduzido. No texto didatico, a maior ou menor pessoalizacdo revela
maior aproximacao entre leitor e autor, além de marcar determinados focos para a aprendizagem da
ciéncia: realizacdo de calculos, percepgcdo de fendmenos ou operacdes de abstracdo (BIC e IC
VOLUNTARIA/UFRGS).

B) EVENTO DA UNISC
EXPRESSOES DE CAUSALIDADE EM TEXTOS DIDATICOS DE QUIMICA
Autores: Rafaela Guimaraes Barbosa, Estela Rubia Brugalli Corbellini,
Maria José Bocorny Finatto, José Claudio Del Pino.
Projeto TEXTQUIM/Inst. de Letras UFRGS; Area de Educagio Quimica/Inst. de Quimica UFRGS

Em pesquisa conjunta entre o Projeto TextQuim do Instituto de Letras e a area de Educa¢do Quimica
da UFRGS, sdo estudados diferentes perfis da linguagem quimica em lingua portuguesa. Expressdes
de causalidade em textos didaticos de Quimica Geral tornaram-se uns dos assuntos de interesse da
pesquisa a partir de sua incidéncia em torno de termos conceitualmente importantes. Este trabalho tem
0 objetivo de reconhecer preliminarmente quais e quantas sdo essas expressdes em um COrpus



determinado. O corpus sob exame é composto por manuais didaticos - Atkins (2002), Brady (1986),
Mahan (1995), Masterton (1990) e Russel (1994) — todos traduzidos do Inglés - que sdo 0s mais
utilizados em cursos de graduacdo em Quimica e areas afins na UFRGS. Nesses textos foram
analisados os capitulos sobre Equilibrio Quimico, Equilibrio I6nico, Ligacdo Quimica e
Termodindmica. A partir de indica¢bes de graméticas e dicionarios, que nos fornecem um repertério
de expressdes que indicam causalidade, o programa WordSmith Tools foi usado para tratamento
quantitativo e qualitativo das ocorréncias no corpus digitalizado. Em tese, a boa utilizacdo de
expressdes de causalidade em textos didaticos contribuiria para um melhor entendimento dos
conteudos apresentados nesses textos. Uma boa compreensdo das relagbes de causa, entre outras
relacGes, a partir da leitura, possibilita uma efetiva construcdo do conhecimento quimico.

C) XVII SALAO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFRGS - 2006
EXPRESSOES DE CAUSALIDADE EM TEXTOS CIENTIFICOS DE QUIMICA: UM
ESTUDO EXPLORATORIO PORTUGUES-INGLES
Rafaela Guimaraes Barbosa (IC/BIC/FAPERGS)

Maria José Bocorny Finatto (Orientadora)
O projeto TextQuim (UFRGS), em parceria com a Area de Educacio Quimica (UFRGS), realiza
estudos com o objetivo de reconhecer diferentes perfis do texto cientifico de Quimica escrito em
portugués. Na fase atual, dedica-se ao reconhecimento da causalidade em Quimica, visto que as
relacBes de causa sdo importantes para a constru¢do do conhecimento cientifico. Este trabalho, em
meio a diversos estudos, trata da incidéncia de expressGes de causalidade em textos didaticos do
ensino superior. Como a maioria é fruto de traducéo do inglés, foram identificadas as expressdes de
causalidade mais frequientes em portugués ao mesmo tempo em que foi examinada a sua utilizacdo no
texto original. Para o contraste portugués/inglés, contou-se com a ajuda do software WordSmith Tools,
tendo sido examinados os manuais académicos de Quimica Geral de ATKINS e MAHAN. Os
dados obtidos indicam que o manual de MAHAN apresenta maior variedade de expressdes de
causalidade. O estudo contrastivo da causalidade, nesses textos didaticos, pode auxiliar a
compreender a origem de algumas queixas de dificuldade de compreensdo por parte dos estudantes de
Quimica, sobretudo quando ha alguns problemas de texto gerados por escolhas de tradugao.



RELATORIO FINAL DE ATIVIDADES
BOLSISTA DE I.C. FAPERGS
Vigéncia da bolsa: agosto de 2005 a julho de 2006

1- DADOS DE IDENTIFICAQAO

BOLSISTA: Rafaela Guimaréaes Barbosa — académica de Letras/Traducdo na UFRGS.
LOCAL DE TRABALHO: Sala 213 do Prédio Administrativo do Instituto de Letras da
UFRGS e sala nimero D-114 da Area de Educacdo Quimica do Instituto de Quimica da
UFRGS.

TITULO DO PROJETO: Expressbes de Causalidade no Texto de Quimica: Coesao,
Terminologias e Enunciagéo Cientifica.

NUMERO DO PROCESSO: 05510569

TIPO DE BOLSA OU AUXILIO: BOLSA DE IC

VIGENCIA DA BOLSA: 01 de agosto/2005 a 31 de julho/2006.

COORDENADOR DO PROJETO OU ORIENTADOR: Profd. Dr? Maria José Bocorny
Finatto, docente Inst. de Letras da UFRGS; co-orientador: Prof. Dr. José Claudio Del Pino,
docente Inst. de Quimica da UFRGS, coordenador da area de Educacdo Quimica da UFRGS.

2- INTRODUCAO

A pesquisa em que colaborei faz estudo quantitativo e qualitativo do perfil do texto cientifico
de Quimica escrito em portugués, em parceria com a Area de Educacio Quimica da UFRGS
(doravante AEQ, maiores informagdes no site www.ig.ufrgs.br/aeq). Toma como referencial as
Teorias de Terminologia e Teorias de Texto e de Discurso.

Um dos objetivos especificos da pesquisa é descrever e analisar formulagdes causais
presentes em textos cientificos de Quimica, com énfase para manuais académicos utilizados por
estudantes de graduacgdo. Para observar a incidéncia das formulagGes causais, tomamos como ponto de
partida um corpus textual em formato digital previamente organizado em pesquisa anterior que teve
apoio da FAPERGS (Projeto TEXTQUIM, Processo 02/01967 ARD e Processo 02/51368.7 BIC,
maiores detalhes e relatorio em www.ufrgs.br/textquim ). O corpus, tendo sido ampliado ao longo de
2006, tem agora a seguinte Composi¢ao:

TIPO DE TEXTO E | NUMERO DE PALAVRAS | TIPOS DE PALAVRAS RELACAO
LINGUA DO CORPUS (TOKENS) DIFERENTES (TYPES) TOKEN/TYPE
Manuais Quimica
Geral / Portugués 343.279 10.631 3,10
Manuais Fisico-
Quimica / Portugués 89.067 4.687 5,26
Manuais Quimica
Geral / Inglés 168.598 5.887 3,49
Manual CHEMCOM /
Inglés 6.642 1.663 25,04
Artigos Quimica Nova
/ Portugués 428.102 25.279 5,90
Artigos Quimica Nova
na Escola / Portugués 59.982 8.705 14,51

Artigos Chemistry
Education Research

and Practice / Inglés 15.725 2.274 14,46
Aurtigos Educacion
Quimica / Espanhol 65.203 7.948 12,19
Artigos
Superinteressante /
Portugués 59.551 9.683 16,26

TOTAL CORPUS 1.236.149 76.757 NAO SE APLICA




INGLES +
ESPANHOL +
PORTUGUES

Tabela 1 — Composicdo do corpus TEXTQUIM por tipos de texto, nimero de palavras, palavras diferentes e
relacdo token/type (riqueza lexical).

Cabe fazermos uma pequena caracterizacdo dos textos que compdem a base TextQuim:

» Manuais de Quimica Geral/Portugués: composto por textos sobre: Equilibrio Quimico,
Equilibrio 16nico, Ligacdo Quimica e Termodinamica; de cinco autores distintos - Atkins,
Brady, Mahan, Masterton e Russel. Todos sdo textos traduzidos do inglés.

» Manuais de Fisico-Quimica/Portugués: composto por dois textos de autores distintos -
Atkins e Pilla. Sendo o primeiro uma traducdo do inglés e o segundo um texto escrito
originalmente em portugués.

» Manuais de Quimica Geral/lnglés: composto por textos sobre: Equilibrio Quimico,
Equilibrio I6nico, Ligacdo Quimica e Termodinamica; de dois autores distintos — Atkins e
Mahan. Todos escritos originalmente em inglés.

» Manual CHEMCOM/Inglés: composto pelo primeiro capitulo do manual Chemistry in the
Community, que trata sobre agua e pesos e medidas. Esse manual é tido como referéncia
para ensino médio de Quimica. A partir desse manual sdo feitas adaptacBes para outras
linguas e paises. Texto escrito originalmente em inglés.

» Artigos da Quimica Nova/Portugués: composto por artigos de periddicos especializados.
Escolhido por ser considerado uma das publicagbes mais importantes da area. Textos
escritos em originalmente em portugués.

» Artigos da Quimica Nova na Escola/Portugués: composto por artigos sobre Educagdo
Quimica. Escolhida por ser considerado uma das publicacfes mais importantes da area.
Textos escritos originalmente em po